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PateptansprOche : 



^K^fiaschine zum Bohren von LBchern in langlichen Werkstuk- 
ken, sou/ie in gekropften Wellen, insbesohdere Kurbelu/el- 
£ len, in beliebiger Winkellage zur Langsachse der Werk- 

atO-cfce, die durch verstellbare Anschlage und Einrichtun- 
gen. in Langs- und in Orehrichtung in einer Spannvorrich- 
tung fixierbar sind und auf einem Werkstilcktisch takt- 
weise waagerecht in der Achse x bevi/egt werden kEnnen, 
10 und bei der ein Bohrspindelstock mit Antrieb auf einem. 

Schlitten an einem weiteren Stander verfahrbar angeord- 
net ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB in ^Combination bekannter Merkmale 



15 



20 



a) der Bohrspindelstock ira Sehlitteh senkrecht zur Werk- 
stuckachse waagerecht drehbar gelagert ist und mit 
dem Schlitten in der Achse z und mit einem Stander in 
der Achse y verfahrbar ist, 



b) die Bohrerfuhrung in einem Kreuzschlitten senkrecht 
zur WerkstUckachse waagerecht drehbar gelagert ist 
und mit einem Kreuzschlitten, der am gieichen Stander 
angeordnet ist, in den Achsen x, z und dem Stander in 

25 der Achse y verfahrbar ist, 

c) daB Einrichtungen vorgesehen sind, die die Bohrachse 
der Bohrerfuhrung und die des Bohrspindelstockes bei 
Veranderung der Achsen x, z immer konzentrisch halten. 

30 

2. Maschine nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Einrichtung zur Auf rechterhal tung der Konzentri- 
zitat der Bohrachse, der Bohrerfuhrung und des Bohrspin- 
35 delstockes eine Fuhrungsstange parallel zur Bohrachse ist 



- 2 



ORIGINAL INSPECTED 



. . 3036995 

- 2 - 

3. Maschine nach Patentanspruch 2, * 
dadurch gekennzeichnet , 

daQ die Fuhrungss tange in der Bphrerf ubrung fast und im 
Bohrspindelstock gleitend gelagert 1st, 
.5. - - . * 

4. Maschine nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Achsen x, y, z rrutneriseh gesteuert . verf ahrbar 
sind. 

LO ... 

5. Maschine nach Patentanspruch 1, . 
dadurch gekennzeichnet, 

daQ mit den Achsen x, z ein beliebiger Winkel der Bohr- 
achse zur Werkstuckachse einstellbar ist. 
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Maschine zum Bohren von Lochern in langlichen Werkstucken, 
aowie in gekropften Wellen, insbesondere Kurbe luellen 

Die Erfindung betrifft eine Maschine zum Bohren von Lochern 
in langlichen Werkstucken, sovie in gekropften Wellen, ins- 
besondere Kurb.elwellen, in beliebiger Winkellage zur Langs- 
achse der Werkstucke,. die durch verstellbare Anschlage und 
5 Einrichtungen in Langs- und in Drehrichtung in einer Spann- 
vorrichtung fixierbar sind und auf einem Werkstucktiscb 
taktweise tyaagerecht beu/egt \i/erden konnen, und bei der im 
Bohrspindelstock mit Antrieb auf einem Schlitten an einem 
Stander und einer Bohrerf uhrung auf einem Schlitten an ei- 
10 .nem u/eiteren Stander verfahrbar angeordnet ist. 

Zur ErfiJllung der eingangs genannten Aufgabe, bohren von 
Liichern in gekropften Wellen und ahnlichen Werkstucken, in 
beliebiger Winkellage zur LSngsachse, sind bereits AusfUh- 

15 rungen von Bohrmaschinen bekannt, die in Sonderkonstruktion 
als Einzu/eckmaschinen ausgefuhrt sind und je nach Verwen- 
dungszvi/eck auch eine Verstellbarkeit besitzen, die es er~ 
moglicht, jeden bohrbaren gev/unschten Winkel zu erreichen. 
Eine besondere Anv/endung finden diese Mr schinen . bei der 

20 Herstellung .von Schmierldchern in Wellen und Kurbelvi/ellen, 
sowie auch. in anderen langlichen WerkstUcken . Dabei handBlt 
es sich voru/iegend urn runde Werkstucke, bei denen das Anboh- 
ren eine besonders feste Bohrerfuhrung erfordert , zum Er- . 
reichen eines moglichst genauen Bohrbeginns unci einer mog- 

25 lichst glatten Bohrung. Zur Universalitat einer solchen 

Bohrmaschine sind also besonders aus vi/irtschaf tlichen Griin- 

- 2 - 



ORIGINAL INSPECTED 



• • *• .•• • l» . «. « « . m 

t ■ * « • * » • « 

• • * • 0 V « V W * 

• • -* w » » * t* «- » ' . *• «^ 



tf 3036995 

den Einrichtungen erforderlich, die bei Serienanderungen 
oder vi/erkstGckbedingt eine schnelle Einstellung der Boh- 
rungsparameter : ermoglichen, die Lage der .Bohrung in derv 
drei Ebenen und der Winkel zu einer Langsachse dlesWerk- 
5 stuckes . 

Diese Forderungen sind bfei den handelsublichen Maschinen 
nicht optimal erfullt und nur teilweise erreichbar, Bohrer- 
fuhrungen sind vorwiegend feat ausgeftihrt, teilu/eise mit 

10 wechselbarer Bohrbuchse, aber n\it fest eingestelltem Bohr- 
winkel, und entu/eder an der Spannvorrichtung befestigt oder 
mittels einer Brille, vielleicht fed.ernd, am Spindelstock . 
. Aus diesem genannten Stand, der Technik ergibt sieh die Auf- 
gabe die Maschinen zum Bohren von Lochern in langlichen 

15 Werkstucken, sou/ie in gekropften Wellen, insbesbndere Kur- 
belu/ellen, in beliebiger Winkellage. zur Langsachse der 
Werkstucke zu verbessern. 

Die Ldsung dieser Aufgabe besteht nun -darin, da(3 in Kombi- 
Z0 nation bekannter Merkmale ... 

a) der Bohrspindelstock eines Schlittens sehkrecht zur Werk- 
stiickachse waagerecht drehbar gelagert ist und mit dem 
Schlitten in der Achse z und mit einem Stander in der 

25 Achse y verfahrbar ist, 

b) die Bohrerf uhr ung in einem Kreuzstrhlitten. eenkrecht zur 
Werkstuckachse vaagerecht drehbar gelagert ist und mit 
mit einem Kreuzschlitten, der am gleichen Stander ange-* 

30 ordnet ist, in den Achsen x, z "and dem Stander in der 

Achse y verfahrbar ist, 

c) daQ Einrichtungen vorgesehen sind, die die Bphrachse der 
Bohrerfuhrung und die des Bohrspindelstqckes bei Veran- 

35 derung der Achsen x, z immer kbnzentrisch halten. 
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Mit der erfindungsg m.aB ausgef Uhrten Maachihe lassen sich 
nun WerkstUcke der genannten Art besonders vi/ir tschaf tlich 
und genau bohren, u/eil die Bohrachsen der Bohrer f uhrung und 
des Bohrapindelstackes durch die Fuhrungsstange immer iiber- 
5 einstimmen und die Einstellung der . einzelnen Parameter des 
Bohrbeginns und die Winkellage der Bohrachse mit den Achsen 
x, z uber Rechnereinrichtungen und num.eria.ch gesteuerten* 
Achsen schnell und genau einstellbar siad. 

10 Im folgenden die Besehreibung der Maschine mit den erfin- 
dungsgemaGen Einrichtungen . 
Es zeigen: 

Fig, I Eine Vorderansicht der Maschine 
Fig. 2; Eine Seitenansicht in Richtung II von Fig. 1 
15 Fig. 3 Einen Schnitt III - III von Fig. 1 

Wie aus Fig, 1 ersichtlich, ist ein Bohrspindelstock 1 cireh- 
bar auf einem Schlitten 2 gelagert und ztirar so, da8 er nach 
Einstellung einer Bohrpositian feststellbar ist. Der Schlit^ 

20 ten 2 ist senkrecht in der Achse z verfahrbar und feststell- 
bar auf einem Stander 3 angeordnet, der viederum in einer 
. Fuhrung 4 in der Achse y verfahrbar und feststellbar ist. 
Ein weiterer Schlitten 5 ist als Kreuzschlitten ausgebildet 
und in den Achsen x und z verfahrbar und feststellbar. Ein 

25 Schlitten 6 tragt die Bohrer f uhrung 7 (Fig. 3), die in dem 
Schlitten 6 drehbar und feststellbar gelagert ist. Diese 
.Bohrerfuhrung 7 kann ausM/echselbar gestaltet sein, urn un- 
terschiedliche Bohrabstande 8 zu ermoglichen . 

30 AuBerdem ermoglicht eine wechselbare eohrbuchse 9 das Boh- 
ren verschiedener Lochdurchmes*er . Der ausu/echselbare An- 
schlag 10 und der Spannhebel 11 j die ebenfalls auf dem 
Schlitten 6 angebracht sind, vi/erden als Spanneinrichtung 
verschiedener Werkstuckabmessungen 12 gerecht und bestimmen 

35 die radiale Winkellag des Werkstucks 12. Die Bohrer fuhrung 
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rung 7 muQ in ihrer aufleren. Form und ihrer Festigkeit so 
gestaltet sein, daQ sie ein Schraganbohren ermoglicht und 
die Bohrbuchse 9 schu/ingungs.f r ei tragt. Zur genauen Aus- 
richtung der Bohrerfuhrung zur Bohrspin.delachse des Spina- 
s' delstocks 1 ist eine Ftih'rungss tange 13 (Fig. .2} vorgesehen, 
die z\i/eckma0iger\i/eise in der Bohrerfuhrung 7 fest, und in. 
den Halterungen .14 des Bohrspindels tdckes 1 gleitend ange- 
bracht i9t. Fur den Fall, dafl der Spindelstock 1 "nicht zur 
Erbringung des Bohr vorschubes. durch Vorhandensein von Fuh- 

10 rungen auf dem Schlitten 2 ausgebildet iat, konnen die Hal- 
terungen 14 so gestaltet sein, daQ sie die Fuhrungss tange 
13 nach Einnahme der Bohrposition des Spindelstockes 1 und 
der BohrerfOhrung 7 schu/ingungsf rei abklemmen. Der Bohrvar- 
schub \i/ird dann vorteilhaf terweise dadurch erreicht, da6 

15 die Bohrspindel 15 als langsbewegliche Pinole ausgebildet 
ist. Das Werkstuck 12 ist in einer Vorrichtung. 16 aufgenom- 
men, die Sin Drehen des Werkstuckes 12 in die erforderliche 
Winkellage von Hand oder automatised ermoglicht; und die 
taktii/eise Einstellung automatisch vdrnimmt, wozu.das Werk- 

20 stuck dann einseitig in einem Spannf utter gehalten sein mufl. 
Die axiale Position ist auf einfache Weise erreichbar durch 
Verfahren des Schlittens 17, der mit Indexeinrich tungen 
oder numerische Positioniereinrichtungerv aGagestattet sein 
kann. 

25 

Nach Einspannen eines neuen Werkstuckes konnerv nun mit die- 
ser Einrichtung innerhalb einer Aufsp.annuhg samtliche . Boh- 
rungen der verschiedens ten Winkel zur Langsachee hinterein- 
ander gebohrt u/erden, insbesondere dlversdrgungslocher in ■ 
30 Kurbelu/ellen und ahnlichen Werkstuckeh. Eine besonders 

u/irtschaftliche Art dieser Anlage stellt die programmierba- 
re Ausfuhrung mit numerischer Steuerung dar, weil damit die 
Winkellage schnellstens einstellbar ist, und sich somit/die 
kurzeste Bearbei tungazeit ergibt* 
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Zusammenf aissung : 

Maschine zum Bohren von Lochern in langlichen Werkstiicken , 
sou/ie in gekropften Welleri, irisbeaondere Kurbelwelleri. 
5 Die Maschine ist versehen mit einem waagerecht auf einem 
. senkrecht in der z-Achse verfahrbaren Schlitten, drehba.rem 
und feststellbarem Bohrspindelstock •■ Der senkrecht verfahr- 
bare Schlitten ist an einem Stander angebracht, der in ei- 
ner y-Achse verfahrbar ist. Am gleichen Stander ist ein 

10 Kreuzschlitten angebracht, der in den Achsen x und z ver- 
fahrbar ist, urvd der eine Bohrer f uhrung, einen Werkstuckan- 
aqhlag und eine Spanneinrichtung trMgt. Die Bohrerf uhrung 
iat waggerecht in y-Richtung drehbar Und feststellbar ge- 
lagert und mit dem Bohrspindelstock durch eine Fuhrungs- 

15 stange zur Geu/Shrleistung der Bohrachse verbunden. Die Fiih- 
rungsstange ist in der Bohrerf uhrung fsst und im Spindel- 
stpckgehause in Langsrichtung gleitend gelagert. 
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Fig. 2 




Fig. 3 
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column. 



The head turns on the slide on a horizontal axis normal to that of the 
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cross-slide on the stand, travelling with the slide along the x and z axes and 
with the column along the y axis. The axes of guide and head are kept 
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